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@ Pseudoceramide 

(§) £s werden Pseudoceramide der Formel I vorgeschlageOr 
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worin 

R^CO fur einen Hydroxyacylrest mit 3 bis 8 Kohlenstoffato- 

men und 2 bis 7 Hydroxygruppen steht, 

und 

und R^ gleich oder verschieden sein konnen und fOr 
Wasserstoff, eine llneare oder verzweigte Alkyigruppe m!t 1 
bis 50 Kohlenstoffatomen, oder eine Gruppe mit der Formel 
11 

-R^-COO-R^ 

worin R"* fur eine Alkylengruppe mit 1 bis 18 Kohlenstoffato- 
men, die eine weitere Estergruppe, COO-R^, worin R^ eine 
iineare oder verzweigte Alkyigruppe mit 1 bis 50 Kohlenstoff- 
atomen ist, enthalten kann, sleht und eine Iineare oder 
verzweigte Alkyigruppe mit 6 bis 50 Kohlenstoffatomen ist, 
mit der MaSgabe, daft mindestens zwei der Gruppen R^ R^ 
R^ und R^ langkettige Reste mit 6 bis 50 Kohlenstoffatomen 
darstellen oder mindestens eine der Gruppen R^, R^ R^ und 
R^ ist eine verzweigte Alkyigruppe, wobei die Verzweigun- 
gen mindestens 6 Kohlenstoffatome aufweisen. Die Verbin- 
dungen eignen sich als 'synthetic barrier lipids' zur Herstel- 
lung von Hautpflegemitteln. 
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Beschreibung 



Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft Pseudoceramide, die erhaltlich sind durch Umsetzung von Zuckersfturen bzw. deren 
Lactonen mit Fettalkoholestern von Aminosauren, ein Verfahren zur Herstellung der Pseudoceramide, Haut- 
pflegemittel mit einem Gehalt der Pseudoceramide sowie die Verwendung der Pseudoceramide zur Herstellung 
von Hautpflegemitteln. 

Stand der Technik 

Fttr die Elastizitat und das Aussehen der Haut spielt ein ausbalancierter Wasserhaushalt in den einzelnen 
Hautschichten eine wichtige Rolle. In der Dermis und in der Grenzschicht der Epidermis nahe der Basalmem- 
bran ist der Gehalt an gebundenem Wasser am grdBten. Die Hautelastizitat wird entscheidend durch die 
Collagenfjbnllen m der Dermis gepragt. wobei die spezifische Konformation des Collagens durch den Einbau 
von Wassermolekulen erreicht wird. Eine Zerstorung der Lipid-Barriere im Stratum Corneum (SC) beispielswei- 
se durch Tenside fiihrt zu einem Anstieg des transepidermalen Wasserverlustes, wodurch die waBrige Umge- 
bung der Zellen gestort wird. Da das in tieferen Hautschichten gebundene Wasser nur flber GefaBe ttber die 
Kdrperfiassigkeit, nicht aber von auBen zugefQhrt werden kann, wird deutlich, daB der Erhalt der Barrierefunk- 
tion des Stratum Corneum essentiell fOr den Gesamtzustand der Haut ist [vgL S.E. FriberK et aL CR. 23 
CED-Kongress, Barcelona, 1992,5:29]. e 

Ceramide stelien liphophile Amide langkettiger Fettsaure dar. die sich im aUgemeinen von Sphingosin brw. 
Phytosphmgosm ableiten. Erhebliche Bedeutung hat diese Klasse von kdrpereigenen Feststoffen gewonnen, 
sejtdem man sic im interzellularen Raum zwischen den Corneozyten als SchlOsselkomponenten fflr den Aufbau 
des Lipid-Bilayers, also der Permeabilitatsbarriere, im Stratum Corneum der menschlichen Haut erkannt hat 
Ceramide haben Molekulargewichte von deutlich unter 1000, so daB bei 3ufierer Zufuhr in einer kosmetischen 
Formulierung das Erreichen des Wirkortes mdglich ist Die externe Applikation von Ceramiden fiihrt zur 
Restaurierung der Lipidbarriere, wodurch den geschilderten StSrungen der Hautfunktion ursachlich entgegen- 
gewirkt werden kann. [vgLR.D. Petersen, Cosdl Toil 107.45(1992)]. 

Dem Einsatz von Ceramiden sind infolge ihrer mangelnden VerfQgbarkeit bislang Grenzen gesetzt Es hat 
daher bereits Versuche gegeben, ceramidanaloge Strukturen. sogenannte "synthetic barrier lipids (SBL)" oder 
Pseudoceramide" zu synthetisieren und zur Hautpflege einzuseizen. [vgL G. Imokawa et aL, J. Sea Cosiet Chem. 
40, 273 ( 1 989}]. 

So werden beispielsweise in den EuropSischcn Offenlegungsschriften EP-A O 277 641 und EP-A O 227 994 
(Kao) Ceramidanaloge der folgenden Struktur vorgeschlagen: 

OH CHoCHoOH 

I I 

R-O-CH2-CH-CH2-H-COR' . 

* 

Aus den EuropSischen Offenlegungsschriften EP-A 0 482 860 und EP-A O 495 624 (Unilever) sind ceramidver- 
wandte Strukturen der folgenden Formel bekannt: 



or' r* 



R-0-CH2-CH-CH2-H-00-(CH2 )b( CHOR* ) aR' - 

FQr den Schutz von Haut und Haaren werden in der Europaischen Patentanmeldung EP-A 0 455 429 (Unile- 
ver) femer Zuckerderivate der folgenden Zusanunensetzung vorgeschlagen: 



I 

R^O- ( CH2 ) 2CO-H-CH2- 1 Z ] 

Hierbei steht f ur Wasserstoff oder einen ungesattigten Fettacylrest, z ftir Zahlen von 7 bis 49, A fOr einen 
HydroxyalkyI- und Z fur einen Zucker- oder Phosphatrest 

Ungeachtet dieser Versuche ist der Erfolg, der sich mit diesen Stoffen erzielen laBt, bislang unbefriedigend; 
insbesondere wird das Leistungsvermdgen naturiicher Ceramide nicht erreicht Femer sind die Syntheseseguen- 
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zen technisch aufwendig und daher kostspielig, was die Bedeutung der Substanzen zusatzlich relativiert. 

Die Aufgabe der voriiegenden Erfindung liegt darin, neue leistungsstarke ceramidanaloge Strukturen zu 
entwickeln, die sich durch eine moglichst etnfache Synthese auszeichnen. Eine weitere Aufgabe besteht darin. 
neue Pseudoceramide auf Basis niclit-tierischer Rohstoffe herzusteilen. 

Beschreibung der ErHndung 

Gegenstand der Erfindung sind Pseudoceramide der Formel I 

Ri- CO-H (I) 
\3 



Herstellverfahren 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Pseudoceramiden der 
Formei I 



10 



15 



worm 

CO fur einen Hydroxyacylrest mit3 bis 8 Kohlenstoffatomen und 2 bis 7 Hydroxygruppen steht, 
und 

R2 und gleich oder verschieden sein k5nnen und far Wasserstoff, eine lineare oder verzweigte Alkylgruppe 20 
mit 1 bis 50 Kohlenstoffatomen, oder eine Gruppe mil der Formel II 

-R*-COO-R5 (II) 

worin R* far eine Alkylengruppe mit 1 bis 18 Kohlenstoffatomen, die eine weitere Estergruppe, COO— R®, worin 25 
R^ eine lineare oder verzweigte Alkylgruppe mit 1 bis 50 Kohlenstoffatomen ist, enthalten kann, steht und R^ 
eine lineare oder verzweigte Alkylgruppe mit 6 bis 50 Kohlenstoffatomen ist, mit der MaBgabe, daO mindestens 
zwei der Gruppen R^ R^, R^ und R^ langkettige Reste mit 6 bis 50 Kohlenstoffatomen darsteilen oder minde- 
stens eine der Gruppen R^, R^ R^ und R® ist eine verzweigte Alkylgruppe, wobei die Verzweigungen mindestens 
6 Kohlenstoffatome aufweisen. 30 

Oberraschenderweise wurde gefunden, daB die im Sinne der Erfindung einzusetzenden Pseudoceramide die 
natOrliche Barrierefunktion der Haut starken, die Haut festigen und vor Austrocknung schutzen. Die Stoffe sind 
den naturlichen Hautlipiden nachempfunden, dermatoiogisch und 5kotoxikologisch unbedenklich und lassen 
sich homogen in die Olphase kosmetischer Mittel einarbeiten. Sie sind weiB bzw. elfenbeinartig gefarbt, geruchs- 
frei, im Bereich des Haut-pH-Wertes hydrolysebestandig und farbstabil gegen Luftsauerstoff. Die erfindungsge- 35 
m^Ben Pseudoceramide konnen auf Basis pflanzlicher Fettalkohole und Zucker, also ohne Mitverwendung 
unerwQnschter tierischer Rohstoffe, hergestellt werden. 

Besonders bevorzugt sind Pseudoceramide der Formel I, wonn R' fttr einen Pentahydroxyhexylrest und R^ far 
ein Wasserstoffatom stehen, wenn R^ einen Ri8-36*Guerbetalkylrest, einen Cia-ae-Guerbetalkoxycarbonyl- 
Ci -6-alkylrest oder eine Gruppe R^— COOR^ in der R^ fiir die Gruppen 40 

-CH-CH2-/ CH-(CH2)2- 

C02R^ C02R^ ^5 

steht 

und R* und R^ jeweils fflr einen Ct2- 18-Alkylrest stehen, darstellt; oder 

R2 far einen Ci2-i8-AlkyIrest und R^ far eine der Gruppen — CH2-CO2R® oder — CH2--CH2— CO2R®, worin 
R* einen Cj2- la-Alkylrest bedeutet, stehen; oder R^ und R^ fOr einen C12- is-AIkylrest stehen. 50 

Die Gruppen R^, R^ R^ und R® werden bevorzugt so ausgew^hlt, daB mindestens zwei der Gruppen langketti- 
ge Reste mit 6 bis 50 Kohlenstoffatomen darsteilen oder mindestens eine der Gruppen R^ R^ R' und R^ ist eine 
verzweigte Alkylgruppe, wobei die Verzweigungen mindestens 6 Kohlenstoffatome aufweisen. Durch eine 
derartige Auswahl der Gruppen kann eine Molekulstruktur erhalten werden, daB die erfindungsgem^Ben 
Verbindungen einen hydrophilen Hydroxyalkylrest und zwei lipophile Aikylreste enthalten, wodurch ein guter 55 
Einbau der Verbindungen in die Bilayer-Struktur der Hornschichtlipide und damit eine Verbesserung der 
Barriere>Eigenschaften erreicht wird. 
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r2 

R3->Ga-N (Z) 



worin 

R*CO fQr einen Hydroxyacylrest mit 3 bis 8 Kohlenstoffatomen und 2 bis 7 Hydroxygruppen steht, 
10, und 

R2 und gleich oder verschieden sein k6nnen und fQr Wasserstoff, eine lineare oder verzweigte Alkylgruppe 
mit 1 bis 50 Kohlenstoffatomen, oder eine Gruppe mit der Formel II 

-R^-COO-R5 (II) 

15 

worin R^ fQr eine Alkylengruppe mit 1 bis 18 Kohlenstoffatomen, diie eine weitere Estcrgruppe, COO— R®, worin 
R* eine lineare oder verzweigte Alkylgruppe mit 1 bis 50 Kohlenstoffatomen ist, enthalten kann, steht tmd R* 
eine lineare oder verzweigte Alkylgruppe mit 6 bis 50 Kohlenstoffatomen ist, mit der MaBgabe, daB mindestens 
zwei der Gruppen R^ R^ und R® langkettige Reste mit 6 bis 50 Kohlenstoffatomen darstellen oder minde- 
20 stens eine der Gruppen R^, K\ R* und R* ist eine verzweigte Alkylgruppe, wobei die Verzweigungen mindestens 
6 Kohlenstoffatome aufweisen, worin man eine Verbindung mit der allgemeinen Formel III 

R»COOR^ (III) 

25 worin R* die oben angegebene Bedeutung hat und R' fflr eine Alkylgruppe mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen steht, 
Oder das Lacton mit der Formel (IV) 



H-(O0OH)ja-CH-(CHOH)n~O=O (IV) 




worin m fOr die Zahlen 0 bis 3 und n fur die Zahlen 2 oder 3 stehen, 
35 der Aminolyse mit einem Amin mit der allgemeinen Formel (V) 

HNR2R3 (V) 

worin R^ und R^ die oben angegebene Bedeutung haben, unterwirft 

40 

Ausgangsverbindungen 

Als Ausgangsverbindungen zur HersteUung der Pseudoceramide der Erfindung sind Q—Q-AIkyl ester von 
Polyhydroxycarbons&uren und deren Lactone geeignet Als Polyhydroxycarbonsduren kommen insbesondere 
45 solche mit 3 bis 8 Kohlenstoffatomen und 2 bis 7 Hydroxygruppea d. h. sogenannte ZuckersSuren in Betracht 
Typische Beispiele hierfflr sind Glycerinsflure, Glucons§ure, Heptaglucons^ure, MannonsSure und Galactonsftu- 
re. Besonders bevorzugt werden die entsprechenden Lactone wie D-delta-GIuconolacton, D-gamma-Heptaglu- 
conolacton, L-Mannonsflure-gamma-lacton, D-Galactonsfture-delta-lacton sowie Glycerinsluremethylester ein- 
gesetzt 

50 Die Ester bzw. Lactone mit den Formehi III bzw. IV werden in an sich bekannter Weise mit Aminoverbindun- 
gen mit der Formel V der Aminolyse unterworfea Die Reaktion wird bevorzugt in Gegenwart eines LSsungs- 
mittels wie einem niederen Alkylalkohol, vorzugsweise Methanol, bei Temperaturen zwischen 20** C und 65^*0 
durchgefOhrt, wobei es vorteilhaft sein kann, das Amin unter Rflhren zur Suspension/Ldsung des Esters bzw. 
Lactons zu geben. 

55 Als Aminoverbindungen, die mit den ZuckersSuren bzw. den Lactonderivaten zur HersteUung der erfindungs- 
gemftBen Verbindungen umgesetzt werden kdnnen, kommen insbesondere primfire und sekund^re Alkylamine 
und natflrlich vorkommende oder synthetische Aminosauren in Betracht Als Beispiele fOr die erfindungsgemftB 
eingesetzten Amine kdnnen Verbindungen genannt werden, worin R^ und R^ fQr einen linearen oder verzweig- 
ten Alkylrest mit 1 bis 50 Kohlenstoffatomen stehea Als Beispiele fQr diese Amine kdnnen Fettamine, insbeson- 

60 dere Dif ettalkylamine, wie Dihexadecylamin, Dioctadecylamin, Didodecylamin, Didecylamin, Dioctylamin sowie 
Guerbetamine genannt werdea Als technische Fettamme kommen msbesondere solche auf pflanzlicher Basis 
wie Kokosamin, Palmkemamin oder Oleylamin sowie die Guerbetamine in Betradit 

Als weitere Aminoverbindungen kdnnen auch die Ester von natQrlichen und synthetischen AminosSuren 
eingesetzt werden, die unter die Formel V fallen, wie beispielsweise Aminomono- oder Dicarbonsfiuren. Als 

65 bevorzugte Beispiele fur geeignete diesen Estern zugrunde liegende AminosSuren kdnnen 2-Aminofettsauren, 
Glycin. Alanin. N— C8-22-Alkyl-P-alanin. L— , D,L-Asparaginsaure, L— , DJ^Glutaminsfiure oder Aminomalon- 
sfiure eingesetzt werdea Es konnen auch Gemische von Aminosauren eingesetzt werdea 
Die Aminosauren kdnnen mit den Alkoholen R^H, worin R® 6 bis 50 Kohlenstoffatome aufweist, veresterl 
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sein, wobei Aminosaureester bevorzugt sind, die zwei lange Kohlenstoffketten aufweisea Als Alkohole kommen 
insbesondere iineare primare Alkohole und verzweigte primare Alkohole in Betracht Beispiele ffir lineare 
Alkohole sind die nativen Fettalkohole auf pflanzlicher Basis, wie z. B. Laurylalkohol, Myristylalkohol, Cetylal- 
kohol, Stearylalkohol, Behenalkohol, Oleylalkohol, Elaidylalkohol. Ricinolalkohol, Linoleylalkohol, Linolenylal- 
kohol sowie deren technischen Gemische, wie Kokosfettalkohol, Talgdifettaikohol, Palm- und Palmkernfettalko- 5 
hoi Oder auch ErdnuBfettalkohol. 

Typische Beispiele fUr verzweigte primare Alkohole sind 2-Ethylhexanol, Isotridecylalkohol, Isopalmitylalko- 
hoi und IsostearylalkohoL Als Ausgangsstoffe besonders bevorzugt sind Guerbetaikohole mit 12 bis 36 Kohlen- 
stoffatomen, die man durch Kondensation von linearen Fettalkoholen in Gegenwart basischer Katalysatoren 
erhait Typische Beispiele hierfiir sind 2-Hexyldecanol, 2-Octyldodecanol, 2-DecyltetradecanoI. 2-Dodecylhexa- 10 
decanol, 2-Tetradecyloctadecanol und 2-HexadecyleicosanoL 

Hautpflegemittel 

Die Pseudoceramide konnen in Hautpflegemitteln in Mengen von 1 bis 50, vorzugsweise von 1 bis 30, 15 
insbesondere von 2 bis 10 Gew.-% — bezogen auf die Mittei — enthalten und dabei sowohl als 'Wasser-in-Or 
als auch ''Ol-in-Wasser"-Emulsionen vorliegen; weitere ubliche Hilfs- und Zusatzstoffe konnen in Mengen von 5 
bis 95, vorzugsweise 10 bis 80Gew.-% enthalten sein. Ferner konnen die Formulierungen Wasser hi einer 
Menge bis zu 99 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 80 Gew.-% aufweisen. 

Ais Tragerole kommen hierzu beispielsweise in Betracht: MIneralole, Pflanzendle, Siliconole, Fettsaureester, 20 
Dialkylether, Fettalkohole und Guerbetaikohole. Als Emulgatoren konnen beispielsweise eingesetzt werden: 
Sorbitanester. Monoglyceride, Polysorbate, Polyethylenglycolmono/difettsaureester. hochethoxylierte Fett- 
saureester sowie hochmolekuiare Siliconverbindungen, wie z. B. Dhnethylpolysiloxane mit einem durchschnittli- 
chen Molekulargewicht von 10.000 bis 50.000. Weitere Zusatzstoffe konnen sein: Konservierungsmittei wie z. B. 
p-HydroxybenzoesSureester; Antioxidantien. wie z. B. Butylhydroxytoluol, Tocopherol: Feuchthaltemittel, wie 25 
z. B. Glycerin, Sorbitol 2-Pyrrolidin-5-carboxylat, Dibutylphthalat, Gelatine, Polyglycole mit einem durch- 
schnittlichen Molekulargewicht von 200 bis 600; Puffer, wie z. B. Milchsaure/TEA oder Milchsaure/NaOH; milde 
Tenside, wie z. B. Alkyloligoglucoside, Fettalk'oholethersulfate, Fettsaureisothionate, -tauride und -sarcosinate, 
Ethercarbonsauren, Suifosuccinate, EiweiBhydrolysate bzw. -fettsaurekondensate, Sulfotriglyceride, kurzkettige 
Glucamide; Phospholipide, Wachse, wie z. B. Bienenwachs, Ozokeritwachs, Paraffinwachs; Pflanzenextrakte, 30 
z. B. von Aloe vera; Verdickungsmittel; Farb- und Parfumstoffe, sowie Sonnenschutzmittei, wie z. B. ultrafeines 
Tjtandioxid oder organische Stoffe wie p-Aminobenzoesaure und deren Ester, Ethylhexyl-p-methoxyzimtsau- 
reester, 2-Ethoxyethyl-p-methoxyzimtsaureester, Butylmethoxydibenzoylmethan und deren Mischungen. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfmdung konnen die Pseudoceramide mit konventionellen 
Ceramiden, weiteren Pseudoceramiden Cholesterin, Cholesterinfettsaureestem, Fettsauren, Triglyceriden, Cere- 35 
brosiden, Phospholipiden und ahnlichen Stoffen, abgemischt werden, wobei Liposomen entstehen kdnnea 

In einer weiteren bevorzugten AusfOhrungsform der Erfindung k6nnen die Pseudoceramide mit Wirkstoffbe- 
schleunigern, insbesondere mit etherischen Olen, wie beispielsweise Eucalyptol, Menthol und ahnlichen abge- 
mischt werden. 

In einer dritten bevorzugten Ausfiihrungsform konnen die Pseudoceramide schliefilich auch in Squalen oder 40 
Squalan gelost und gegebenenfalls mit den anderen genannten Inhaltsstoffen zusammen mit fluchtigen oder 
nichtflUchtigen Siliconverbindungen als wasserfreie oder beinahe wasserfreie einphasige Systeme formuliert 
werden. Weitere Beispiele zu Bestandteilen und typischen Zusammensetzungen konnen beispielsweise der WO 
90/01323 (Bernstein) und S.E. Friberg, J. Soa Cosmet Chem. 4 1. 155 (1990) entnonunen werden. 

Ge^erbliche Anwendbarkeit 

Die im Sinne der Erfindung als ''synthetic barrier lipids" einzusetzenden Pseudoceramide starken die natOrli- 
che Barrierefunktion der Haut gegenQber SuBeren Reizen. Sie verbessem Festigkeit Geschmeidigkeit und 
Elastizitat der Haut, steigern den Feuchtigkeitsgehalt und schtttzen die Haut vor Austrocknung; zugleich werden 50 
f einste Fatten geglattet . 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung betrifft daher die Verwendung von Pseudoceramiden der Formel I als 
"synthetic barrier lipids* zur Herstellung von Hautpflegemitteln, in denen sie in Mengen von 1 bis 50, vorzugs- 
weise von 1 bis 30. insbesondere von 2 bis 10 Gew.-% — bezogen auf die Mittei — enthalten sein konnen. Aber 
auch spezielle Formulierungen, die flussigkristalline, lamellare Strukturen bilden, sind zur Erhaltung der Barrie- 55 
refunktion der Haut besonders vorteilhaft Diese Formulierungen konnen angelehnt an die Zusammensetzung 
der Homschichtlipide als Hauptbestandteile 5 Gew.-% bis 50 Gew.-% einer Verbindung mit der Formel I, 
25 Gew.-% bis 75 Gew.-% gesattigte und ungesattigte Fettsauren, deren Alkalisalze oder Gemische der FettsSu- 
ren und ihren Salzen, 10 Gew.-% bis 50 Gew.-% Cholesterin, Phytosterine und/oder Cholesterylsulfat, 5 Gew.-% 
bis 30 Gew.-% Triglyceride (Triolein) und Wachsester, und 2 Gew.-o/o bis 20 Gew.-% Phospholide, wie Lecithine ©o 
Oder Kephaline, enthalten. Typische Beispiele fOr derartige Formulierungen sind Hautcremes, Softcremes, 
Nahrcremes, Sonnenschutzcremes, Nachtcremes, Hautole, Pflegelotionen und K6rper-Aerosole. 

Die folgenden Beispiele sollen den Gegenstand der Erfindung naher eriautem, ohne ihn darauf einzuschrSn- 
ken. 

65 

Beispiele 

M_ D-GIuconoyl-L-asparaginsaure-di-Cie/is-^lkylester 
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Zu der gerOhrten Suspension von 173 g (0,1 Mol) D-5-Gluoonolacton in 150 ml Methanol wurden bei 65**C 
unterhaib von 10 Min. 58^ g (0,1 Mol) L-Asparaginsaure-di-Ci6/i«-alkyIester portlonsweise gegeben und das 
Gemisch wurde noch 1,5 Stunden zum Sieden erhitzt AnschlieBend wurde das LOsungsmittel unter verminder- 
tem Druck weitgehend abdestilliert. In nahezu quantitativer Ausbeute (74 g) wurde N— D-Gluconoyl-L-aspa- 
5 raginsauredi-Ci6/i8-aIkyIester als farblose wachsartige Substanz mit unscharfem Schmeizpunkt zwischen 60*C 
und 80° C erhalten. Die Verbindung kann durch Umkristallisieren aus n-Hexan gereinigt werden, ist aber als 
Rohprodukt schon sehr rein (DC-Kontrolle). 

In analoger Weise wurden die folgenden Verbindungen als farblose wachsartige Substanzen erhalten: 
N— D-Gluconoyl-L-asparaginsSure-dioctadecylester 
10^ N— D-GIuconoyl-L-glutaminsaure-dioctadecylester 

N— D-HeptagIuconoyl-I^glutaminsSure-octadecyl/docosyi-1 : l-mischester 

N-D-GluconoylgIycin-C—32/36-Guerbetalkylester 

N — D-Gluconoy l-L-alanin-C24/28-GuerbetaIkyIester 

15 Patentansprfiche 
1. Pseudoceramide mit der allgemeinen Formel I 
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-\ (I) 
r3 

worin 

R'CO fur einen Hydroxyacylrest mit 3 bis 8 Kohlenstoffatomen und 2 bis 7 Hydroxygruppen steht, 
und 

und gleich oder verschieden sein kdnnen und fOr Wasserstoff, eine lineare oder verzweigte Alkylgrup- 
pe mit 1 bis 50 Kohlenstoffatomen, oder eine Gruppe mit der Forme! II 

-R^-CX)0-R* (II) 

worin R^ fOr eine Alkylengnippe mit I bis 18 Kohlenstoffatomen, die eine weitere Estergruppe, COO-R« 
35 worm R6 eme lineare oder verzweigte Alkylgnippe mit 1 bis 50 Kohlenstoffatomen ist, enthalten kann, steht 
und R5 eme hneare oder verzweigte Alkylgruppe mit 6 bis 50 Kohlenstoffatomen ist, 

mit der MaBgabe, daS mindestens zwei der Gruppen R^ R3 r5 und R^ langkettige Reste mit 6 bis 50 
Kohlenstoffatomen darstellen oder mindestens eine der Gruppen R^, R\ R* und R^ ist eine venweigte 
Alkylgruppe, wobei die Verzweigungen mindestens 6 Kohlenstoffatome aufweisen. 
40 2. Pseudoceramide nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet, daB R^ f Ur einen Pentahydroxyhexylrest und 
R2 far ein Wasserstoffatom stefaen, wenn R^ einen Ri8->36-GuerbetaIkylrest, einen Ci8-36-Guerbetalkox- 
ycarbonyl-Ci -e-alkylrest oder eine Gruppe R^^-COOR^. in der R-* ffir die Gruppen 



-p-CH2-, CH-(CH2)2- 



steht und R^ und R^ jeweils fur einen Ci2-.i8-Alkylrest stehen, darstellt; oder R^ fOr einen Ci2-iB-Alkyb*est 
50 und R3 fttr eine der Gruppen -CH2-CO2R6 oder -CH2-CH2-CX)2R« worin R« einen Ci2^i8-Alk^rest 
bedeutet, stehen; oder 
R2 und R3 fQr einen C12- i8-Alyklrest stehen. 
3. Verfahren zur Herstellung einer Verbindung mit der Formel I 



R2 

/ 

worin 

R'CO ffir einen Hydroxyacylrest mit 3 bis 8 Kohlenstoffatomen und 2 bis 7 Hydroxygruppen steht, 
und 

R2 und R3 gleich oder verschieden sein kdnnen und fttr Wasserstoff, eine lineare oder verzweigte Alkylgrup- 
pe mit 1 bis 50 Kohlenstoffatomen, oder eine Gruppe mit der Formel II 

-R'^-COO-R' (II) 
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worin R'* far eine Alkylengruppe mit 1 bis 18 Kohlenstoffatomen, die eine weitere Estergruppe, COO— R*, 
worin eine lineare oder verzweigte Aikylgruppe mit 1 bis 50 Kohlenstoffatomen \su enthalten kann, steht 
und R^ eine lineare oder verzweigte Aikylgruppe mit 6 bis 50 Kohlenstoffatomen ist, 
mit der MaBgabe, daB mindestens zwei der Gruppen R^, R^, R* und R® langkettige Reste mit 6 bis 50 
Kohlenstoffatomen darstellen oder mindestens eine der Gruppen R^, R3, RS und R* ist eine verzweigte 
Aikylgruppe, wobei die Verzweigungen mindestens 6 Kohlenstoffatome aufweisen, worin man eine Verbin- 
dung mit der allgemeinen Formel III 

R>COOR' (III) 

worin R* die oben angegebene Bedeutung hat und R^ far eine Aikylgruppe mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen 
steht, Oder das Lacton mit der Formel rv 

H- ( COOH ) Bi-CH- ( CHOH ) xtOO ( IV ) 



worin m fCr die Zahlen 0 bis 3 und n fur die ZahJen 2 oder 3 stehen, 
der Aminolyse rait einem Amin mit der allgemeinen Formel V 

HNR2R3 (V) 

worin R^ und R^ die oben angegebene Bedeutung haben. untenndrf t 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB man als Verbindung mit der Formel III einen 
Zuckersauremethylester einsetzt 

5. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB man als Verbindung mit der Formel IV 
D-delta-Glyconolacton einsetzt 

6. Verfahren nach einem der Ansprache 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB man als Verbindung mit 
Formel V einen AminosSureester einsetzt, der zwei lange Kohlenstoffketten aufweist. 

7. Verfahren nach einem der Ansprache 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB man als Verbindung mit der 
Formel V ein Difettalkylamin einsetzt. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB man als Verbindung mit der 
Formel V ein Guerbetfettalkylamin einsetzt 

9. Verwendung von Pseudoceramiden nach Anspruch 1 als Bestandteil von "synthetic barrier lipids** zur 
Herstellung von Hautpflegemitteln. 



- Leerseite - 



